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Son cualidades físicas o químicas que caracterizan a los elementos
químicos, asemejándolos o diferenciándolos (ya sea en una columna
o en una fila) con otros elementos con cierta regularidad o
periodicidad, dentro de la tabla periódica actual.

Propiedades periódicas
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PROPIEDADES PERIÓDICAS
Radio atómico (RA)

RA: Radio atómico 

d : Distancia entre núcleos 

Se define como la mitad de la distancia entre núcleos
atómicos adyacentes de un mismo elemento.

Experimentalmente se hace uso de

técnicas de difracción de rayos X, lo cual

permite medir la distancia internuclear de

dos átomos adyacentes.

d
RA=

2
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+

Núcleo

Comparemos 2 elementos: sodio y litio

3𝐿𝑖 : 1s      s          2
2 1

s      s       p       s                    1 2 2 3
2 162

11𝑁𝑎 :

+

Núcleo

RA

RA

1
2

1
2

3

grupo IA

A
u
m
e
n
t
a

Z

A
u
m
e
n
t
a

RA

En general:

*Los radios atómicos están en pm.
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Comparemos 2 elementos: sodio y cloro

11𝑁𝑎 : s      s       p       s                    1 2 2 3
2 162

17𝐶𝑙 : 1s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 5

+

Núcleo

RA

1
2

3

+

Núcleo 1
2

3

e-

e-

FEL
atracción

FEL
atracción

RA

Z=11p+

Z=17p+

Tercer periodo

A u m e n t a RA

En general:

A u m e n t a     Z
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A
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AUMENTA  RADIO  ATOMICO

*Los radios atómicos están en pm.
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a) Radio catiónico b) Radio aniónico

PROPIEDADES PERIÓDICAS
Radio atómico (RA) versus radio iónico (RI)
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CASO I: Comparación del radio atómico con sus especies iónicas.

RADIOS ATÓMICOS Y IÓNICOS

𝒓𝑋3+ < 𝒓𝑋2+ < 𝒓𝑋1+ < 𝒓𝑋 𝒓𝑋 < 𝒓𝑋1− < 𝒓𝑋2− < 𝒓𝑋3−

*Los radios

están en pm.
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CASO II: 

Ejemplos:

En especies isoelectrónicas de elementos representativos, 

el catión de mayor carga tiene el menor radio, mientras que 

el anión de mayor carga, posee el mayor radio

11p+ 9 p+
8 p+

*Los radios

están en pm.
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PREGUNTA

Rpta: D

01
Para los elementos: Cl (Z=17), Na (Z= 11) y Mg (Z=12), orden

de menor a mayor con respecto al radio atómico:

A)   Na<Mg<Cl

B)   Na<Cl<Mg

C)   Mg<Cl<Na

D)   Cl<Mg<Na

E)   Cl<Na<Mg
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PREGUNTA

Rpta: C

02
Determine la razón por la cual el sodio (Z=11) tiene mayor

radio atómico que el argón (Z=18).

I)  El sodio tiene más capas de electrones que el argón.

II) El sodio tiene más subniveles ocupados que el argón.

III) La fuerza de atracción del núcleo hacia los electrones es

menor en el sodio que en el argón.

A) Solo I B) Solo II C) Solo III      D) I y II E) I y III
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Energía de ionización (EI)
Conocida también como Potencial de Ionización (PI), es la
energía mínima necesaria que se requiere para arrancar el
electrón más débilmente unido a un átomo, aislado y en
estado gaseoso.

𝐿𝑖(𝑔) + 5,39 eV 𝐿𝑖(𝑔)
+ + 1𝑒−

𝐵𝑒(𝑔) + 899 kJ 𝐵𝑒(𝑔)
+ + 1𝑒−

Ejemplos:
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La Energía de Ionización aumenta en un periodo de izquierda
a derecha, incluido los gases nobles, y en un grupo de abajo
hacia arriba

AUMENTA  LA ENERGÍA DE IONIZACIÓN

A
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A
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Mg(g) + 738 kJ     → Mg+
(g) + 1e-

H

EI =738 kJ/mol
Mg

Ca(g) + 590 kJ     → Ca+
(g) + 1e-

H

EI =590 kJ/mol
Ca

Los gases nobles tiene energías ionización mucho mayores
que la de los elementos del mismo periodo.
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OBSERVACIÓN
• El proceso es endotérmico.
• Es más difícil arrancar los

electrones interiores que los
exteriores en un átomo,
debido a que están más
fuertemente atraídos por la
carga positiva del núcleo.

• Para arrancar más y más
electrones, se requiere cada
vez una EI mucho mayor.

• El elemento de mayor 1ra EI
es el Helio.

• Por convenio la EI siempre
tiene un valor positivo.

Be(g)  + EI1 → Be+
(g) + 1e-     EI1 = 0,90 MJ/mol

Be+
(g) + EI2 → Be2+

(g) + 1e-   EI2 = 1,76 MJ/mol

Be2+
(g) + EI3 → Be3+

(g) + 1e-  EI3 = 14,85 MJ/mol

Luego:  EI3 > EI2 > EI1 
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• Se aprecia la gran diferencia que existe entre las EI para
eliminar electrones de valencia y electrones internos, debido
a la gran EI que se necesita para remover e- internos, estos
no están presentes en las reacciones químicas.
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Afinidad electrónica (AE) o electroafinidad
Es la energía involucrada (emitida o absorbida) para que un
átomo gaseoso y aislado gane un electrón, formando su
respectivo anión en fase gaseosa.
Caso general

𝐹(𝑔) + 1𝑒− 𝐹(𝑔)
1− + 328 kJ/mol

𝐵𝑟(𝑔) + 1𝑒− 𝐵𝑟(𝑔)
1− + 325 kJ/mol

Ejemplos:
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Cl (g) + 1e
-
→ Cl

-
(g) +  349 kJ

H

El proceso es exotérmico en la mayoría de elementos, con
excepción de los grupos IIA y VIIIA (proceso endotérmico).

AUMENTA LA AFINIDAD ELECTRÓNICA

A
U

M
EN

TA
LA

A
FI

N
ID

A
D

EL
EC

TR
O

N
IC

A

Ba(g)+ e- + 14 kJ →Ba-
(g)

AE= +14 kJ/mol

AE= -349 kJ/mol

H
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NOTA

AE (O)=  -  141 kJ/mol

Energía liberada

(Proceso exotérmico)

O– 
(g) + 1e- + 710 kJ/mol  → O2– 

(g)

Energía absorbida

(Proceso endotérmico)

O(g) + 1e- → O– (g) + 141 kJ/mol 

AE (O-) = +   710 kJ/mol

Representación general del proceso de AE.  

Ejemplos 

𝑋(𝑔) + 1𝑒− 𝑋(𝑔)
1− + 𝐴𝐸
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Afinidad electrónica (AE)

✓ Los gases nobles tienen A.E positiva 
(proceso endotérmico)          

✓ Los metales alcalinos (IA) tienen AE 

negativa (proceso exotérmico).

    

AE = + 35 kJ/mol

Ar (g) + e- + 35 kJ/mol→ Ar - (g)      

Na(g) + e- → Na -
(g) + 53 kJ/mol

AE = - 53 kJ/mol
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Electronegatividad (𝒙 o EN)
Es una escala de valores numéricos adimensionales que

indica la tendencia de un átomo a atraer electrones hacia su

núcleo cuando forma un enlace químico.

RA

Á T O M O  A

Á T O M O  B

RA

✓ Menor 
electronegatividad.

✓ Mayor 
electronegatividad.

FEL
atracción FEL

atracción

Electrones de 
enlace
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Pauling asigna una 

electronegatividad de 

4,0 para el flúor y 

compara con éste a 

los demás elementos, 

estableciendo una 

escala relativa de 

electronegatividades.
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Elemento F O N

  4,0 3,5 3,0

ESCALA DE PAULING : 

➢ Los metales son elementos 

de baja , por eso tienden a 

perder electrones y formar 

cationes.

➢ Los no metales son 

elementos de alta , por 

eso tienden a ganar 

electrones y formar 

aniones.

En la escala de Pauling, no se

dan las  de los gases nobles,

sin embargo, escalas

modernas como la de Mulliken

y Allred Rochow si las incluyen.
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Carácter metálico (CM)

AUMENTA  EL CARÁCTER METÁLICO

A
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C
O

Es la tendencia que tienen los elementos químicos para

ceder sus electrones (oxidación), siendo los elementos de

mayor carácter metálico los del grupo IA y IIA.
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AUMENTA  EL CARÁCTER NO METÁLICO
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Esta relacionado con la capacidad que tienen los elementos

químicos para ganar electrones (reducción).

Los elementos de mayor carácter no metálico son de los

grupos VIA y VIIA.

En cuanto al CM y CNM, se excluyen a los gases nobles

porque ellos no reaccionan en las condiciones ordinarias.

Carácter no metálico (CNM)
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PREGUNTA

Rpta: B

03

El nitrógeno (Z = 7) es un elemento esencial para la vida y es el
cuarto elemento más abundante en la biomasa viva (en moles)
después del hidrógeno, el carbono y el oxígeno. Indique la
secuencia correcta, después de determinar si la proposición es
verdadera (V) o falsa (F).

I. Su radio atómico es menor que el del oxígeno (8O).

II. Tiene menor electronegatividad que el flúor (9F).

III. Tiene mayor energía de ionización que el fósforo (15P).

A) VVV

B) FVV

C) VFV

D) FVF

E) FFF
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PREGUNTA

Rpta:

04

El calcio (20Ca) participa en varios procesos fisiológicos, como la
contracción muscular, como activador de algunos factores de la
coagulación, entre otros. Con respecto a este elemento, indique la
secuencia correcta, después de determinar si la proposición es
verdadera (V) o falsa (F).

I. Presenta mayor energía de ionización que el 8O.

II. Posee mayor carácter metálico que el 35Br.

III. Presenta menor electronegatividad que el 35Br.

A) FVV

B) FFV

C) VVV

D) VFF

E) FFF
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PREGUNTA

Rpta: B

05

El yodo (53I) es un nutriente esencial para el buen funcionamiento
de la glándula tiroide, con respecto a dicho elemento determinar si
la proposición es verdadera (V) o falsa (F).

I. Su forma aniónica (I–) presenta menor radio que el 53I .

II. Posee mayor energía de ionización que el 17Cl.

III. Posee mayor electronegatividad que el 37Rb.

A) FVF

B) FFV

C) VFV

D) VVF

E) FFF
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PREGUNTA

Rpta: C

06

Indique dos propiedades periódicas, que aumenten conforme se 
incrementa la carga nuclear en un periodo:

A) El radio atómico y la energía de ionización.

B) El radio iónico y la electronegatividad.

C) La afinidad electrónica y el potencial de ionización.

D) El carácter metálico y el radio atómico.

E) La afinidad electrónica y el radio iónico.
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PREGUNTA

Rpta: D

07
Se tienen los siguientes elementos con sus radio

atómicos A (227 pm), E (175 pm), X (280 pm),

Z (42 pm) y G (185 pm). Determine cual es el que

presenta mayor electronegatividad.

A)  A B) E C) X                D) Z E) G
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Estado de oxidación
Representa la carga que tendría un átomo dentro de un
compuesto si las fuerzas de enlace fueran todas del tipo
iónico. Se asigna el E.O. según ciertas reglas. Son números
enteros positivos o negativos.

Grupo I A II A III A IV A V A VI A VII A

EO (Max)

EO (Min)

+1 +2 +3 +4

-4

+5

-3

+6

-2

+7

-1



33
CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1

Estado de oxidación
El posible mayor número de

oxidación para los elementos

representativos se determina

según:

Para los no metales y

semimetales, el número de

oxidación mínimo se determina

según:

𝑬𝑶𝒎á𝒙 = # grupo

𝑬𝑶𝒎𝒊𝒏 = # grupo - 8

Excepciones a la regla:
O2− , F−
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PREGUNTA

Rpta: E

08

Respecto a los elementos siguientes, indique aquel cuyos estados 
de oxidación máximo y mínimo son +6 y –2, respectivamente.

A) 4Be

B) 7N

C) 9F

D) 13Al

E) 16S
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PREGUNTA

Rpta:

09

Con respecto a los estados de oxidación que pueden presentar los
elementos químicos, y dadas las siguientes proposiciones.

I. Al disminuir el radio atómico en un periodo, el estado de
oxidación máximo de cada elemento tiende a aumentar.

II. Los elementos metálicos solo presentan estados de oxidación
negativos.

III. El estado de oxidación del estroncio (Z = 38) es +1.

Son correctas:

A) Solo I B) Solo II C) I y II D) I y III E) I, II y III
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PREGUNTA

Rpta: D

10
El selenio (Z=34) se utiliza en la fabricación del vidrio para

eliminar impurezas y mejorar su claridad y resistencia.

determine los estados de oxidación máximo y mínimo

respectivamente:

A) 3 y –2 B) 4 y -3 C) 5 y -3                  D) 6 y -2 E) 6 y 2
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